Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obraaga i sporta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijskoStvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2016.

PISANA ZADACA, 11. veljate 2016.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnogtava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu prédrom za taj zadataké koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, mokersstiti poleiina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ilig@an (kompletanynoraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnomdeeuzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgavge ne vrjednuiju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 5.}

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU SNAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI ;
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime teni(ka)ce: OIB:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:

Grad u kojem je Skola: Zupanija:

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (namsabskim brojem):
(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spaijiti s pisanom zégka svakog &eni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka &emi(ku)ci kojice biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

ostv. maks.

1. 1 a) ZaokruZi slova ispod piktograma koji opisuju opasnosti pri koristenju sredstva za ciS¢enje
pecnica.

/2%
0,5

b) Koje je znacenje odabranih piktograma? 62)5(

A - akutna otrovnost D - nagrizajue za metal i koZu

Priznati i ako su odgovori samo otrovnost (otrovno) ili nagrizajuce (nagriza). 2

Zadatke 2. do 6. rijeSi tako Sto  ¢eS zaokruZziti slovo ispred to  €noga odgovora ilito €ne tvrdnje.

2. Dobivanje soli u morskim solanama temelji se na postupku:

A) destilacije
@ laplienja
) filtracije

D) dekantacije

3. Dijamant, grafit i fuleren su:

A) kemijski spojevi
homogene smjese tvari
lotropske modifikacije
D) heterogene smjese tvari

4. Niko je oznacio ¢aSe brojkama 1 i 2. U ¢aSu 1 stavio je komadi¢ vapnenaca, a u ¢asSu 2 pola
zlicice vapnenca u prahu. Mase obaju uzoraka bile su jednake. U svaku od ¢asa dodao je po 50
mL razrijedene klorovodi¢ne kiseline. Sto je Niko opazio promatrajuc¢i promjene u ¢aSama?

A) Kemijska reakcija u ¢aSi 1 je brza.
U ¢asi 1 nastaje talog kalcijevoga klorida.
linoviti ugljikov dioksid u ¢asi 2 nastaje brze.
)

Brzina nastanka vode u ¢asi 2 je sporija.

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
5. Kadazemni plin pomijeSamo sa zrakom dobit éemo:
A) heterogenu smjesu
B) smjesu ugodna mirisa
otrovnu i zagusljivu smjesu
eksplozivnu smjesu.
1
6. Zaokruzi slovo ispred egzotermne promjene.
A) H0(l) — H20(9)
B) 6 H20(l) + 6 CO(g) — CeH1204(s) + 6 O2(9)
C) l(s) — 12(9)
HCI(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H,O(l)
1
{. Masa molekule plinovitoga produkta koji nastaje reakcijom sode bikarbone i octene kiseline je:
A) 46,50 - 10 kg 3,08 . 10" kg C) 53,12 - 10" kg D) 3,32 - 10" kg
1

8. Ana je ¢aSe oznadila slovima A i B i u svaku od njih ulila po 100 mL destilirane vode. U ¢aSu B
jos je dodala i Zli¢icu natrijeva klorida. Potom je odredila vreliSte obiju tekucina. Koja tekucina je
imala viSe vreliste?

ViSe vreliste imala je tekucéinaiz ¢ase __ B

1
9. a) Na temelju podataka o vreliStu i taliStu tvari navedenih u tablici navedi agregacijsko stanje
tvari pri sobnoj temperaturi.
Tvar Taliste / °C Vreliste / °C Agregacijsko stanje
A 1538 °C 2862 °C &vrsto
B -219°C -183 °C plinovito
20 ° s P /3x1
C 39°C 357 °C tekuce
b) Koja od navedenih tvari pri standardnome tlaku i temperaturi od 25 °C ima najmanju
gustoéu? /1
Najmanju gustoéu ima tvar B
4

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
10. a) Navedi kemijske simbole sljedec¢ih elemenata:
Kemijski element Simbol
Ziva Hg
Cink Zn
Olovo Pb
Jod I 14x1
b) Atome navedene u zadatku 10.a) poredaj po porastu mase. A
mo(Zn) < m(I) < my(Hg) < ma(Pb)
Priznati samo ako je cijeli niz korektno naveden, tj. ako su svi odnosi masa atoma tocni. 5

MoZe biti napisano i ovako: Zn < I < Hg < Pb

11.

Kemijske promjene opisane rije€ima prikazi jednadzbama kemijskih reakcija koje ukljuéuju i
oznake agregacijskih stanja.

a) Dodatkom vodene otopine kalijeva jodida vodenoj otopini olovova(il) nitrata nastaje talog
olovovog(ll) jodida i vodena otopina kalijevog nitrata.
2 KI(aq) + Pb(NO;3).(aq) — PbI,(s) + 2 KNOs(aq)

1 bod za izjednacenu JKR u kojoj su navedeni svi reaktanti i produkti

1 bod za tocno navedena sva agregacijska stanja

Priznati i ovakav odgovor: sz*(aq) + 2 I (aq) — PbIy(s)

b) Uvodenjem plinovitoga duSikovog(1v) oksida u vodu nastaju otopina dusSi¢ne kiseline i plinoviti

dusSikov(i1) oksid.
1 bod za izjednacenu JKR u kojoj su navedeni svi reaktanti i produkti
1 bod za tocno navedena sva agregacijska stanja

Priznati i ovakav odgovor: 3 NO,(g) + 3 H,O() — 2 H30'(aq) + 2 NO; (aq) + NO(g)

12x1

/2x1

12.

Dopuni tablicu na temelju navedenih podataka.

Kemijska oznaka

N3-

C a2+

Cu

N(p)

7

20

29

N(e)

10

18

29

N(n)

7

20

34

Naboj ¢estice

-3

+2

0]

Naziv Gestice

nitridni ion

kalcijev kation

atom bakra

/18x1

Priznati i nazive nitridni anion i kalcijev kation.

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

13. uvecini zemalja zlato sluzi kao pokri¢e platezne moci. Dvije trecine svjetskih zaliha zlata nalazi
se u obliku zlatnoga novca i zlatnih poluga u trezorima banaka. 1zradunaj masu zlatne plocice
Cija je duljlna 83 mm, Sirina 41 mm, a visina 8 mm. Gustoca zlata pri uvjetima skladiStenja je
19,30 g/cm®.

Masa zlatne plocice je 525,4 g.
1 bod za tocno izracunat volumen zlatne plocice. /2x1

1 bod za tocno izracunatu masu zlatne plocice. Priznati i masu izrazenu kao 525 g.

Priznati oba boda i ako volumen zlatne ploCice nije zasebno izracunat

vel je sve izracunato ,u jednom koraku™".

2
14. Relativna molekulska masa nezasi¢enoga ugljikovodika X iznosi 42,08. a) Nacrtaj strukturnu
formulu toga ugljikovodika X.
H H H
| | |
H-C=C—-C—-H
|
H
Ako je umjesto strukturne formule navedena korektna n
sazeta strukturna formula dati 0,5 boda. —
b) Kemijski naziv ugljikovodika Xje ____ propen ___ . /1
c) Empirijska formula ugljikovodika Xje _ CH, . /1
d) Jednadzbom kemijske reakcije prikazi potpuno izgaranje ugljikovodika X koriste¢i molekulske
formule.
2 CsHo + 9 0, — 6 CO, + 6 H,0 _n
Agregacijska stanja ovdje nisu potrebna, a JKR mora sadrZavati
sve reaktante i sve produkte i mora biti korektno izjednacena.
4
15. Reakcijom plina Q, koji je najzastupljeniji sastojak zraka, i plina Y, ,najlakSega“ od svih plinova,
nastaje plin Z, koji ima oStar miris.
a) NapiSi kemijske formule navedenih tvari.
Kemijska formula tvari Q je _ N,_, tvariY je _H, itvariZje NHs_. /3x1

b) Plin Z reagira sa sumpornom kiselinom pri ¢emu nastaje sol. Opisanu promjenu prikazi

jednadzbom kemijske reakcije.

2 NH; + H,S0, — (NH4)zSO4 n

(Nisu potrebna agregacijska stanja.)

c) Ako sol koja je dobivena u zadatku 15.b) otopimo u vodi, u tako dobivenoj otopini metiloranz

¢e pocrveniti. Koji ioni su utjecali na promjenu boje metiloranza?

To su oksonijevi ioni. _n
Priznati i H;O" ili H" ioni ili vodikovi ioni.

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

16. Antacidi su lijekovi koji reagiraju s klorovodiénom kiselinom koja je jedan od sastojaka
Zelu¢anoga soka. Koriste se za ublazavanje tegoba pri Zgaravici, nadutosti i bolovima u Zelucu.

a) NapiSi kemijske formule spojeva koji su ¢esti sastojci antacida:

aluminijev hidroksid Al(OH)3
kalcijev karbonat CaCO;
natrijev hidrogenkarbonat NaHCO; /3x1

b) Jednadzbom kemijske reakcije prikazi reakciju aluminijevog hidroksida i klorovodi¢ne
kiseline.

Al(OH)3(s) + 3 HCl(aq) — AlCl3(aq) + 3 HO(I) /1
Priznati i bez naznacenih agregacijskih stanja.
Bitno je da je zapis izjednacen i da sadrZi sve reaktante i produkte.
Priznati i ako piSe samo ovakva jednadZba kemijske reakcije:

Hs0'(aq) + OH (aq) — 2 H.0(l)
c¢) Kojoj vrsti kemijskih reakcija pripada reakcija navedena u pitanju 16.b)?

Navedena kemijska reakcija je

neutralizacija . /1

d) Hoce li smjesa 10 g aluminijevog hidroksida i 10 g destilirane vode biti homogena ili
heterogena?

Smijesa ¢e biti heterogena /1

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :

5




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

17. Azitromicin (Sumamed) je antibiotik ucinkovit pri lije€enju bakterijskih infekcija. Nosi oznaku
»lzvorno hrvatsko®, jer je 1980. godine skupina hrvatskih farmaceutskih stru€njaka iz tvornice
ljekova Pliva otkrila njegovu kemijsku formulu. Maseni udijeli pojedinih vrsta atoma u molekuli
azitromicina su:
w(C/azitromicin) = 0,60936
w(H/azitromicin) = 0,09692
w(N/azitromicin) = 0,03740
w(O/azitromicin) = 0,25632.

a) Odredi empirijsku formulu molekule azitromicina.

Empirijska formula molekule azitromicina je C19H3¢NO¢ .

b) Molekula azitromicina sadrZi dva atoma duSika. Koja je njezina molekulska formula?
Molekulska formula azitromicina je C3gH72N,01, .

c) Odredi relativnu molekulsku masu azitromicina.

M, (azitromicin) = 749,00564
Priznati i ako piSe 749 ili 749,0 ili 749,00 ili bilo koji drugi broj decimalnih mjesta.

1. stranica 2. stranica 3. stranica

4. stranica 5. stranica 6. stranica Ukupni bodovi

. ' = 50

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT :




